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CRESCIMENTO ECONOMICO E CONVERGENCIA DE RENDA DA
MESORREGIAO DO ARARIPE: UMA ABORDAGEM ESPACIAL

Resumo

As desigualdades de rendas e a possibilidade deemg@ncia tém sido exploradas na
literatura respaldada nos modelos de crescimergte &studo teve como foco analisar a
convergéncia de renda entre 0os municipios da Megd do Araripe. As evidéncias iniciais
apontam uma desigualdade de renda entre os musicjida a um elevado grau de pobreza
e diferentes dinamicas de crescimento que varidepander do periodo analisado. Embora a
pobreza tenha diminuido de forma mais aceleradaftt®os anos, possivelmente em
consequéncia do maior aporte de recursos em pglifiociais, ainda assim, mantém-se em
patamares bastantes elevados. Os resultados sugerenvergéncia absoluta e condicional
da renda a depender do periodo analisado. Os adssltindicaram a necessidade de
estimacédo dos modelos com correcdo espacial. Nestes, foram introduzidos nos modelos
parametro de defasagem espacial para captar o efed spillovers espaciais. Ou seja, 0s
resultados sugerem que a dindmica de crescimestmdbicipios da Mesorregido do Araripe
depende além da sua condicao inicial da rendagd@stoque de capital humano e de efeito
de politicas sociais, e, também, da dindmica dasaipios vizinhos.

Palavras-chave: Mesorregido do Araripe, Econometria Espacial, Coy&ecia de renda,

Ceara.

1 Introducgéo

No mundo ha economias de todas as formas e tamaHBopaises ricos e muito
pobres e os que ficam entre os dois extremos. Adguatonomias crescem rapidamente
enquanto outras simplesmente ndo crescem ou entdabelongo do tempo provocando
grandes disparidades de renda. H4 uma grande &amgnire as rendg@er capita dos paises.
Quando se olha para um pais como o Brasil esteatanpento se repete e mesmo dentro do
pais em nivel mais desagregado, por exemplo, estadonesorregides € possivel encontrar
estas disparidades.

Nas duas ultimas décadas diversos tém sido odhoabque abordam a concentracao
de renda no Nordeste do Brasil a exemplo de Gom¥grgolino (1994), Vergolino e
Monteiro Neto (1996) demonstrando que a atividadéytiva tem se concentrada nas regioes
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metropolitanas de Salvador, Recife e Fortaleza aamaior participagdo do Produto Interno
Bruto (PIB) dessas regides no Produto Interno Bioti@l do Nordeste. Justo (1999) também
demonstrou de forma semelhante como a Microrreggé@ariri perdeu importancia relativa

na formacado do PIB do Ceard, passando de 11,03¥®@ébtnpara 6,59% em 1995.

Baseados nas novas teorias de crescimento econOtmadialhos tém sido
apresentados, ampliando-se o conceito de capitaeja, incorporando o capital humano para
explicar as desigualdades de repeacapita seja entre paises, ou entre regides ou estados
dos paises — como Mankiw, Romer e Weil (1992), BarSala-i-Martin (1995) em nivel
internacional, Azzonni (1994), Rocha e Vergolin©d2), em nivel nacional e Justo (2004)
em nivel regional.

Mais recentemente, trabalhos tém utilizado os nesdele convergéncia com a
abordagem espacial a exempldagalhdes et al. (2000), Magalhdes (2001) e SavHieto
(2001), entre outros, estudaram o caso dos estadsgeiros, levando em consideragcéo a
existéncia depillovers espaciais de crescimento. Por sua vez, no qudese e®s municipios
e microrregibes, Oliveira (2005) estudou o EstadoGkara e Viera (2009) analisou o
crescimento dos municipios de Sao Paulo.

Em sintese esses estudos buscam mostrar que tifergwveis tanto qualitativamente
como guantitativamente de varidveis geogréficas apital humano podem afetar a
rentabilidade do capital e, por conseguinte azagdio de investimentos resultando em areas
ricas (as que conseguem atrair maior volume desiimuentos e crescem mais) e areas pobres
(as que atraem menores niveis de investimento®epgutanto crescem menos) levando a
efeito os spillovers espaciais. Neste trabalho utilizam-se as considem destas,
relativamente novas contribui¢cdes, para mensurgirgamente a dinamica de crescimento
da Mesorregido do Araripe.

Estudos que busquem identificar as causas dasudédagles podem servir de subsidio
para a adocgdo de politicas publicas que procuramndir estas desigualdades e melhorar a
distribuicdo de renda, uma vez que essas difergra@dsm ser ndo somente em funcéo das
dotacdes iniciais dos fatores de producdo, masumgéd dos niveis de capital humano e
variaveis institucionais entre os municipios (JUSZ@04).

ApGs o periodo de estabilizagdo econdmica na ecianbrasileira a partir do Plano
Real e de aumento nos gastos com politicas saqugisvisam atenuar as desigualdades, é
possivel que tenha havido mudancas na dindmicaegeimento dos municipios. Dentro
deste contexto, em linhas gerais, este estudo lamnsdsar a convergéncia de renda entre os
municipios da Mesorregido do Araripe nas ultimasadés, em varios sub-periodos, levando-
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se em conta as externalidades geogréficas. De fonaia especifica o trabalho busca
verificar a existéncia de convergéncia absolutayveméncia condicional e identificar a
influéncia das externalidades espaciais na dinardieacrescimento dos municipios da
mesorregido do Araripe. Por fim verificar-se-4 tambo efeito das politicas sociais de
combate a pobreza nesta dinamica.

Este trabalho avanca em termos da escassa li@m@atonomica sobre a mesorregiao
do Araripe, regidao conhecida mundialmente pelaedqude fésseis do periodo cretaceo, ao
considerarem dados mais recentes e incorporaisnasiéo a abordagem da questéo espacial
para a compreensédo dos movimentos de convergémaienda. Desta forma, considera-se a
importancia das externalidades geograficas comar fd¢terminante de retornos adicionais
em virtude da aglomeracéo de firmas e pessoas edeterminado municipio.

O artigo além dessa introducao tem mais qusggdes. Na segunda secao faz-se uma
breve resenha dos modelos de convergéncia e dareetiia espacial. Na se¢cao seguinte, por
sua vez, apresenta-se a metodologia. Na quarta ségdapresentados os resultados e por fim
na ultima sec¢do a titulo de conclusbes faz-se umevebexposicdo dos principais
contribuigdes do trabalho.

2 Revisao de Literatura
A seguir seréd feita uma breve revisdo da liteeatios modelos de crescimento e da

econometria espacial.

Teoria do Crescimento: Modelagem com Concepcéo angptle capital

Como dito anteriormente a literatura tratando davergéncia de renda é extensa
abordando a diferenca de rengl capita entre paises regides, municipios. Os estudos de
convergéncia de renda, de forma geral, estdo oelados a teoria de crescimento econdémico
das nagdes, tendo como um dos pilares o traball8oldev (1956) e posteriormente Barro e
Sala-i-Martin (1995) que discutem os conceitosretdacfes tedricas sobre este crescimento
no século XX.

Desde a década de 50 do século passado, vem-alharado a questdo do crescimento
econdmico no intuito de responder uma perguntaechawque alguns paises sao tao ricos e
outros tdo pobres

O exame deste tema tem como ponto de partidaadtiggps de Robert Solow do
Massachusetts Institute of Technology (MIT). Asiadélancadas por Solow ajudaram no



entendimento do papel da acumulacdo de capitalofisi destacaram a importancia do
progresso técnico como mola propulsora do cresd¢ormrstentado (JONES, 1998).

No comeco da década de 80 também do século passadbalho de Paul Romer e
Robert Lucas da Universidade de Chicago reacendetei@sse dos macroeconomistas pelo
tema do crescimento econémico.

Mankiw, Romer e Weil (1992) avaliaram as impliceg@empiricas do modelo de
Solow e concluiram que apesar de apresentar undesampenho o ajustamento do modelo
poderia ser melhorado ao incluir o capital humanhaléia € que a mao-de-obra de diferentes
economias tem diferentes niveis de instrucéo efigaghio. Desta forma eles desenvolveram
0 modelo de capital humano.

Os modelos neoclassicos explicam as diferencaem#arentre as economias, mas
para saber o poder de explicagdo destes modelaifesncas das taxas de crescimento faz—
se necessério analisar a convergéncia. Dito de dotma, como esses modelos procuram
explicar porque determinadas economias crescemra@Egamente do que outras.

Nesta secdo sera apresentada de forma sucinteeagee respalda trabalhos com este
enfoque.

O modelo de Solow ampliado:
Mankiw, Romer e Weil (1992) incorporam a um modedocrescimento enddégeno o

capital humano com as seguintes hipoteses:

Y = I‘/":::l::nH?t:[*’ﬁln:r:-L-::c:n]H_'E
(1)

No modelo com capital humano o produto de longagédeterminado ndo somente
pelo capital fisico, mas também pelo capital humakm contrario do modelo de Solow,
nesse modelo ndo se exigem altas taxas de poupanescimento populacional para explicar
diferencas espaciais nas rengms capita. O modelo com capital humano apresenta as
elasticidades do produto, com relagcdo aos seusnuetates, valores superiores aos valores
encontrados no modelo de Solow. Assim, modelogmbalham com uma concepgdo ampla
de capital podem explicar melhor as diferencas cémisgade renda entre 0os municipios
(JUSTO, 2004).

Dentro deste contexto, pode-se incorporar ao modeia varidvel institucional e
trabalhar com uma fungéo de producgéo da seguinteafo

Yt = F(Kt,AtLt, Ht,INSTt) 2)



Convergéncia Absoluta e Condicional em um Contextdo Modelo de Solow Ampliado

A hipétese de convergéncia absoluta em sintesgugizjuanto mais distante do estado
estacionario maior a taxa de variacdo face a exigmte do progresso técnico e dos
rendimentos decrescentes.

Ha uma relacdo inversa entre o nivel de capital ®iataxa de variagdo. Entédo
economias com as mesmas preferéncias e difereiveis e capital [k(t)], as economias
mais pobres terdo maiores taxas de variagdo deli(geja, havera convergéncia absoluta.

A fungéo de producgéo na forma intensiva é dada por:

y,= kiht (3)

As Dinamicas das variaveis k e h sdo dadas por:

k =5k —(n+g)k
h =s,k’h —(n+g)h

A hip6tese da convergéncia condicional segundo MarRomer e Weil (1992) em

(4)
termosper capita é a seguinfe

Y Y . o 9
Ln L—‘”} Ln {ﬂ} = (1-€* )1—B[ Lng -Ln(n+g#)]+ (1-€" | Ln§ -Ln(n+g3)]
_a_

L
) ©) )

-(T*e )P\(ﬁ} (5
L o)

Modelos de crescimento enddgeno fazem, portanegigires muito diferentes do
modelo de Solow, a despeito da convergéncia. Nos lowde crescimento enddgeno a
diferenca de rendger capita pode persistir indefinidamente mesmo se as unglade
geogréficas tiverem a mesma taxa de poupanc¢a@rossgo populacional.

Os estudos de convergéncia tém sido explorados neegmtemente incorporando o
efeito despillovers espaciais através da econometria espacial. Na aesgguir serd feita uma
pequena revisdo de econometria espacial.

Econometria Espacial: uma breve resenha

O estudo de regressao espacial normalmente irdcia® a analise exploratéria dos
dados. Esta etapa é importante porque permite lizigua distribuicdo espacial dos dados,
possibilitando possiveis diagndsticos de aspeapaciis dos modelos estatisticos os quais

podem auxiliar na especificagdo dos modelos dessgo (Chi and Zhu, 2008). Em particular

! Fazendop =0 obtém-se a equacéo do modelo de Solow.
2 Onde o termo (n+g#) é a depreciacéo efetiva.



a seguir apresentar-se-4 uma breve revisdo decarglacdo e heterogeneidade espicial
Embora os dois processos sejam igualmente impeganautocorrelacdo espacial positiva €,
sobremaneira, a mais intuitiva, e € encontrada, roaior freqiéncia nos fendémenos (VIERA,
20009).

A autocorrelacdo espacial, também conhecida corpendi€ncia espacial, interacdo
espacial ou interacado local é definida como umaidaedie similaridade entre dois valores de
um atributo que estédo proximos espacialmente. Bedaccom Pacheco and Tirrel (2002) a
autocorrelacdo espacial pode ser mensurada poosvamdices entre 0s quais 0 mais
conhecido € o | de Moran que mede o grau de agssmclanear entre um atributo (y) em um
dado local e a média ponderada dos atributos nee;des vizinhas (Wy) e pode ser
interpretada como a inclinacdo da regressao denfyjWy). A autocorrelacdo espacial pode
ser visualmente ilustrada em um grafico em que ($Mylotado no eixo vertical e (y) no eixo
horizontal.

A estatistica | de Moran descreve a autocorrelagdpacial nos dados e é
frequentemente conhecido como diagnostico glotsié Eeste é Util, por exemplo, quando os
dados apresentam um padrao espacial homogénemamas muito informativo quando os
dados apresentam varios regimes espaciais. Sedursidin (1996) o | de Moran pode ser
considerado uma medida “bruta” de autocorrelac@acis quando se mostra um gréfico de
dispersdo dos dados e se percebe a presenca dmtdiéeregimes espaciais. Uma solucéo,
neste caso é examinar a Estatistica | de Morah loca

A heterogeneidade espacial (também conhecida can® estrutura espacial, ndo-
estacionaridade, tendéncia global de larga escalalddos) refere-se as diferencas na média
e/ou variancia, e/ou covariancia incluindo autoslagdo dentro de uma regido espacial.
Diferentemente da autocorrelacdo espacial requeragmédia e a variancia de um atributo
seja constante no espaco, e a autocorrelagdo aspacum atributo em quaisquer duas
locagBes dependa de Uag da distancia entre duas loca¢des, mas ndo dagfopacao.

Nem sempre é facil distinguir a heterogeneidadaaspda autocorrelacdo espacial.
A presenca delusters, por exemplo, pode induzir a autocorrelagcdo eapacitre vizinhos,
mas também pode ser sinal de diferentes possithdglde regimes espaciais (Anselin, 2001).
Testes para determinar autocorrelacdo espacial eterdscedasticidade podem gerar

resultados inconclusivos.

% A idéia aqui é apenas colocar de forma sucintaest§o sem aprofundar na teoria, mas ao
mesmo tempo em que possa dotar o leitor das infd@resaminimas para a compreensao da
metodologia. LeSage e Pace (2009) fazem um levamtandos recentes avangos nesta area.

6



Para considerar a autocorrelacdo espacial em ujurto de dados € necessario
estabelecer a estrutura da vizinhanca para cadbdiade especificando aquelas locacdes que
séo consideradas vizinhas (LeSage e Pace, 2009aHitular, faz-se necessario especificar
uma matriz de pesos correspondentes a estrutwiidbanca tal que a matiz de variancia—
covariancia possa ser expressa como uma funcaandpequeno namero de parametros
estimaveis compativeis com o tamanho da amostrae(iAn2002). Os tipos de matrizes de
pesos utilizadas na econometria espacial inclugre entros os seguintes tipos: torre, rainha,
matriz de contigiiidade, matriz de pesos espac@isngio de uma distancia limite, mas com
um numero fixo de vizinhos proximos (k—nearestatriz de peso das distancias, e a matriz
do inverso das distancias. Normalmente a matrizedegé definida exogenamente e apds a
comparacado entre Varios tipos de matrizes. SegWiads and Chi (2006) criam—se Vvarios
tipos de matrizes de pesos e escolhe-se aquelaagpeésenta a mais alta significancia
estatistica, por exemglo

Segundo Chi and Zhu (2008) ha dois problemas mskixccom a especificacdo dos
pesos espaciais na pratica. Um problema é queraigat de pesos pode ser afetada pela
gualidade dos dados geo-referenciados. O outrogmzbE que o uso de alguma matriz de
peso de distancia pode requerer um valor limiag pode ser dificil de ser determinado
especialmente quando ha forte heterogeneidadeialspam pequeno limiar pode produzir
muitas ilhas enquanto um grande limiar criar uma quantidade ssi¢a de vizinhos. Uma
solucdo para este caso proposto por Anselin (20@2gstrutura de matriz de pesos espaciais
por meio de uma distancia limite, mas com um nurfigoode vizinhos préximos (k—nearest).

O modelo de regressao linear simples assume gueenogs de erro sdo independentes
e identicamente distribuidos. Pode-se assumir tanmdbédipotese da normalidade dos erros.
ApOGs estimar um modelo, examinam-se o0s residuoa yearificar se violam ou ndo as
hipoteses assumidas. Caso estas sejam violaddzacéb da estimacdo pode ser impropria
para se fazer inferéncias. Aqui, 0 interesse qdati € na hipotese da independéncia dos
erros que freqientemente sdo violados em virtudauttacorrelagéo espacial. Por um lado,
para o caso de autocorrelagdo na variavel dependeshestimativas de MQO séo viesadas e
inconsistentes, por outro lado, quando a correlasia presente no termo de erro, ndo ha
viés, nem inconsisténcia, mas o estimador de MQ&adi# ser o mais eficiente. Como dito

anteriormente um teste para verificar esta hipotese estatistica | de Moran. Se houver

* Viera (2009) testa varias matrizes de pesos empapira analisar o crescimento dos
municipios paulistas.



autocorrelacdo espacial nos erros, os erros-patha@gressao linear produzem resultados
viesados.

Segundo Chi e Zhu (2008) em relacdo ao modeleegeessao linear, o modelo de
regressao linear espacial comumente usado in@dm dbs usuais coeficientes das variaveis
explicativas ) e a variancia do termo de errsf)(um coeficiente auto-regressivo espacial
(p), que mede a forca da autocorrelagdo espacidui lr@mmbém uma matriz de pesos (W)
correspondente a estrutura de vizinhanca e a nu#rizesos (D) que séo pré-especificadas.
Outros modelos mais complexos s&o possiveis, masdipdoco deste trabalho

Especificar-se-a a partir de agora um modelo deessao linear espacial quando os
termos de erros sdo especificados. Dois modelos m@amumente utilizados seréo
apresentados: o Modelo de Lag espacial cuja esdréatassim modelada:

Y =XB +pWY +¢ (6)

Onde Y é o vetor das variaveis dependentes, X azggrvariaveis explicativas, W a matriz
de pesos espacial, & o vetor dos termos de erros que sao independenias, ndo
necessariamente identicamente distribuidos. O onbdelo € o modelo de erro espacial que
€ especificado da seguinte forma:

Y =XB +u, u=pWu +¢, (7)

Onde os termos sao definidos como no modelo anterior

No modelo de Lag espacial, a autocorrelacdo edpaciaodelada por uma relacao
linear entre a variavel dependente (y) e assocadana variavel espacialmente defasada
(Wy). No caso no modelo de erro espacial, a autelamdo espacial € modelada por um
termo (u) e o termo de erro espacialmente defafad. Em qualquer um dos modelos, a
interpretacdo de um coeficiente auto-regressivaa@apsignificante nem sempre é direto. Um
significante termo de erro espacial indica autetagdo espacial nos erros que podem ser
devido as variaveis explicativas importantes que foéam incluidas no modelo (ANSELIN,
1995).

Para um dado conjunto de dados varios modelos edgessbes podem ser
especificados. Se o0s modelos sdo aninhados pod##smar um teste de razdo de
verossimilhanca (LR)para comparar os modelos. Se os modelos n&do séimdas, pode—se
utilizar o AIC (Akaike’s Information Criterion) e IB (Schwartz’'s Bayesian Information

® Para aprofundar nestes modelos veja LeSage &ZGa®).
® Likehood Ratio Tests.



Criterion). Modelos com menores BIC e AIC s&o cdasados melhores. Outros testes podem
ser realizados como o teste de Breusch- Paganias{@aidl and ZHU, 2008).
3 Metodologia

A fonte basica dos dados foi: IBGE, IPEA e AtlasRsenvolvimento Humano do
PNUD.

A area de estudo € a Mesorregido do Araripe ogjalizacdo geogréfica pode ser vista
no Mapa 1 destacando-a em termos do nordeste dirasiA mesorregido do Araripe é
formada por 88 municipios distribuidos da seguimtma: 25 no Ceara, 17 em Pernambuco e
46 no Piaui.

Mapa 1 Localizacdo geogréfica da Mesorregido doigea

Fonte: Fonte IBGE (2010). Elaboracdo Propria.

O Mapa 2 da maior destaque para a divisdo geogmdisanunicipios que compde a
Mesorregido do Araripe. Na referida area esta aeBlarNacional do Araripe que foi a
primeira floresta nacional criada no Brasil. E&tgido tem sido destacada internacionalmente
pela reserva de fosseis do periodo cretaceo. Remente nesta regido e justamente pela
importancia mundial destas reservas foi criado ingiro Geoparque das Américas, 0
Geopark Araripe. A referida area também compreeiade pla Area de Protecdo Ambiental
da Chapada do Araripe criada por decreto oficiallé86 (FUNDETEC-MMA, 1999).

Mais informacdes sobre caracteristicas socioecara@mida referida area sera

apresentada adiante nas evidéncias iniciais.
Mapa 2 Mesorregido do Araripe: divisdo geografica
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Fonte: Fonte IBGE (2010). Elaboracédo Propria.



3.1 Modelo Empirico

A dependéncia espacial, ndo levada a efeito noslm®aconométricos estimados
leva a sérios problemas nos modelos de regressgar.iEm uma estrutura de daaogss
section, na qual as observacbes sdo espacialmente dida#hua existéncia dgpillovers
espaciais viola a hipotese que os termos de erte eas regides vizinhas sdo nédo
autocorrelacionados (Rey and Montouri, 1999). Pewmaigir este problema utiliza-se
incorporar na regressao um componente espacial.

Um teste utilizado, como foi dito anteriormenteargp detectar possiveis a
autocorrelacdo espacial é o teste | de Moran. Estatistica segue a seguinte expressao
segundo Battisti and Vaio (2009):

n
> inzlz @i Xi X
= ﬂ =1
q "N
Z i:lJZ::l Xin

Onde, »; € um elemento da matriz de peso ¥ uma variavel especifica para a observagao

(8)

i, N € o numero de observacbes, g é um fator daleesgualando a soma de todos os
elementos da matriz. Neste artigo foi utilizou-seadriz binéria de linha padronizada baseada
na estrutura de vizinhanga com um numero fixo dekos proximos (k-nearest), nos quais
0s elementos séo:

w; (k) =0 se i=j

o;(K)=1sed<d k)

o;(k)=0seq>d k)
Onde ¢ € um valor critico, definido para cada observagassegurando que cada municipio
da Mesorregido tenha o mesmo numero (k=3) de \@sinh

Os modelos empiricos a serem estimados seguenuastes (4) e (5) para o modelo

estimado por OLS E seguindo as equacées (6) e (7) para os modelndag espacial
(SLM) e erro espacial (SEM), respectivamente. Fdaese, desta forma as respectivas
mudancas tem-se entdo que o modelo empirico daeggancia com autocorrelacdo espacial
e dependéncia espacial tem-se:

Ztn @—}: B+ BoLn(Y,) + (1AW)e, (©)

" Ordinary Least Squares
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%Ln [é} = B,+ B,Ln(Y ) +6X + (1AW) e, (10)

J4 para os modelos a serem estimados para a génegx condicional com

autocorrelacao espacial e dependéncia espaciakgem

%Ln U—;}: B,+ B,Ln(Y,,) + pWLN @—;} + U, (11)
%Ln (i—:): B+ B,LNn(Y,,) +6X+ pWLn [i—:} +u, (12)

X indica o vetor das demais variaveis explicatidasmodelo que neste caso sédo o
nivel de escolaridade e o IDH, sendo esta Ultimasiderada, aqui, como a variavel
institucional para captar possiveis efeitos dagipa$ sociais. W é a matriz de peso espacial
que neste caso foi utilizada com um numero fixovideéhos proximos (k-nearest) com k
assumindo, como dito anteriormente, valor igualeviBando-se assim o problema de ilhas.

1 ep® sdo respectivamente o coeficiente de erro esealar coeficiente de defasagem

espacial.

4 Resultados e Discussdes
4.1  Evidéncias Iniciais

A mesorregidao do Araripe é formada por 88 muniaipitistribuidos da seguinte
forma: 25 no Ceara que correspondente a (10,24% et do estado, 17 em Pernambuco
representando (5,35%) do territorio pernambucad6 o Piaui, correspondendo a cerca de
(8,15%) da area deste estado como pode ser vistalela 1.Em termos da proporgéo da
populacdo dos municipios da Mesorregido do Arampeopulacdo de cada estado a maior
magnitude fica para os municipios do estado doiRam (10,35%). Destaca-se que esse
estado contém o maior nimero de municipios da megiao. Os municipios da mesorregiao
do Araripe que se situam em Pernambuco tém mersn pa populacdo do estado com
apenas (5,35%) e (10,24%) da populacdo do Ceara.

Quando se analisa, contudo, em temos da proporgdareh geogréfica dos trés
estados, o destaque fica para Pernambuco onderosipis deste estado que fazem parte da
Mesorregido do Araripe abrange 21,06% do territfjgonambucano, (14,38%) do Piaui e

® Quando A =0, ndo ha autocorrelacédo espacial. Por outrodadmdo A =0, um choque que
aconteca em um municipio espalha-se para todosmaisl municipios.
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apenas (9,92%) do territdrio cearense. No totaB8municipios da Mesorregido do Araripe
abrangem (14,4%) da area geogréfica dos trés estada pode ser visto na Tabela 1.

Uma caracteristica nos estudos de convergénciendi@ € que as taxas de crescimento
podem variar bastante entre as unidades geogrdficasderadas. Aqui, com enfoque nos
municipios, conforme se pode ver na Tabela 2 nge f regra, ou seja, ha uma grande
variacao entre as taxas de crescimento entre ogimios que compde a mesorregido. Lucas
(1988) mostra que uma regra pratica bastante coenia € a de que um pais que cresce a
uma taxa (X%) ao ano, dobrara a repdacapita a cada (70/X) andsDe acordo com esta
regra o PIBper capita do municipio com menor taxa de crescimento da Kegido do
Araripe dobrara em -7,3%nos enquanto no municipio de maior taxa de crestona sua
renda dobrard em apenas 5,4 anos consideranda ddaxescimento do periodo 2003-2006.
As taxas de crescimento, contudo, ndo sao necasearie constantes ao longo do tempo.
Considerando a taxa de crescimento do periodo 2008-a maior taxa de crescimento foi de
(5,54%) enquanto a minima foi de (-1,01%).

Tabela 1 Indicadores Geogréficos da Mesorregidardape
Especificagcao Estados

Ceara Pernambuco Piaui Total
Total de Municipio 184 18t 22¢ 592
Municipios da Mesorregi 25 17 46 88
Area do Estac 146.36: 98.94¢ 252.38! 497.69¢
Area da Mesorregii 14.52¢ 20.84: 36.31( 71.67¢
Mesorregido /Estado (¢ 9,92 21,0¢ 14,3¢ 14,4(
Populagéo do Estado07 8.185.28 8.485.38 3.032.42 19.703.09
Populacéo da Mesorreg 838.38( 454.07. 313.75¢  1.606.21
Mesorregido /Estado (¢ 10,2¢ 5,3t 10,3t 8,1t

Fonte: IBGE. Elaboracéo Propria.

A figura 1 evidencia a distribuicdo geogréfica tderda Mesorregido do Araripe das
diferentes taxas de crescimento entre os municipogeriodo 1991-2006. O circulo dentro
da area de cada municipio corresponde a taxa deimento. Para municipios cuja taxa de
crescimento foi muito pequena ou apresentou emupelito do PIB neste periodo, ndo ha
indicagao.

° Seja y(t) a rendper capita do periodo t e seja, W valor inicial da rendper capita. Assim,
y(t) =y,e*. O tempo que se leva para dobrar a renda peac@piada por t* em que y(t)=2y
Desta format™ =log2/g.

19 Neste caso, por se tratar de taxa de crescimegatina, seria o tempo para reduzir &
metade o tamanho da economia.
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Figura 1 Taxas de Crescimento do PIB dos municidmsVesorregidao do Araripe:
1991-2006.

Fonte: IBGE. Elaboragéo Propria.

As desigualdades econdmicas também ficam evideasiglando se analisa o RI&
capita médio dos municipios da Mesorregido em cada Estado 2006, para O Ceara a
proporcdo do maior e o menor é de 2,31, para Péugoré 1,79 enquanto para o Piaui que
apresenta a menor desigualdade intermunicipal 4,8@. Vale lembrar, conforme Justo
(2006), os valores do Plper capita do Estado do Piaui, por exemplo, representa mgaos
metade do Plper capita de S&o Paulo.

Tabela 2 Dinamica Econbmica Recente da Mesorralgidararipe
Especificacdo Estados

P ¢ Ceara Pernambuco Piaui
PIB 2003 1.644.46' 675.639, 436749,.
PIB per capita Médio 200 2334,8! 1982.8° 1871,2(
Median: 2055,8: 1965,3 17474
Minimo 1697,2! 1567,5t 1266,1
Maximc 4617,8: 2698,1 8557,3!
Taxa de Crescimento 2C-200¢
Médie 2,9( 6,58 5,87
Median: 3,87 6,5( 5,51
Minimo 9,47 4,7t -1,01
Maximc 5,5¢ 9,7t 12,81
PIB 2000’ 1428349 697.480,2 370994,1
PIB per capita Médio 200! 1519,3 1731,9: 1331,2;
Median: 1358,5¢ 1716,0 1290,6:
Minimo 1067,4: 1433,6! 1043,2;
Maximc 2960, 6 2297,9( 1740,0:
PIB 2006’ 1.874.86. 801.5259 520384,
PIB per capita Médio 200 1677,3: 1750,5! 1500,7:
Median: 1561,8: 1767,1! 1445,8!
Minimo 1163,1° 1433,6! 966,4¢
Maximc 2692,5 2297,9( 2582,5!

Fonte: IBGE. Elaboracéo propria.

A desigualdade de renda no Brasil tem sido enfdantmm maior énfase a partir da
estabilizacdo econdmica de forma mais incipienters maior aporte de recursos nos ultimos

anos do governo Luiz Inacio da Silva, por meio ditipas sociais que visam atenuar estas
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desigualdades. Embora estas politicas ndo sejaas@acia politicas regionais acabam tendo
este efeito em virtude da maior concentracdo daegabem determinadas regides do pais,
notadamente no Nordeste. Destarte, estas politezainam impactando na dinamica de
crescimento das regides com maior concentraca@biera. A Mesorregido do Araripe por
localizar-se nos “bolsbes de pobreza” do Nordeste sido contemplada com recursos
significantes para e economia dos municipios.

A tabela 3 mostra a evolugdo da pobreza nos npiméctia Mesorregido agregados
por estado. Ou seja, calcularam-se os indicadagmbreza dos municipios da Mesorregiao
do Araripe de acordo com o estado a que estesnperte De forma geral observa-se que
entre 1991e 2000 houve reducdo da pobreza paraimisipios localizados nos trés estados.
Os municipios do Piaui sdo os que apresentam upr paicentual de pessoas classificadas
como pobres seguidos pelos municipios do Cearareafbuco. A diminuicdo da pobreza
nesse periodo calculado pela média foi mais aceéatna Ceard com uma variagdo de (-
23,45%), seguida pelo Piaui (-22,01%) e finalmemePernambuco (- 21,01%)

Tabela 3 Evolucdo da Pobreza na Mesorregido dopargercentual de pessoas pobres
(1991 e 2000)
Percentual de Ceara Pernambuco Piaui
Pessoas
Indigentes
1991 200( 1991 200( 1991 200(
Medie 61,5¢ 47,11 59,1( 46,0¢ 65,17 51,47
Median: 62,3¢ 47,2¢ 61,4( 48,5¢ 65,5¢ 51,3(
Minimo 31,0¢ 25,1¢ 10,9¢ 8,7¢ 49,4¢ 33,0t
Maximc 75,2( 62,3¢ 82,7¢ 64,7¢ 78,6¢ 72,91

Fonte: IPEA. Elaboracgéo propria.

A anélise a seguir segue Vergolino et al. (2068). idéia é mostrar as diferentes
dindmicas de crescimento entre 0s municipios daiviegido do Araripe tentando agrega-los
de acordo com as similaridades das variaveis adaés O quadro 1 foi construido levando
em consideracdo quatro cenarios: baixo PIB e bapascimento; baixo PIB e Alto
crescimento; Alto PIB e baixo crescimento e finalteealto PIB e alto crescimento
considerando a taxa de crescimento no periodo -200%.

' Quando se analisam os dados mais recentes estaichn&ontinua. Ndo foram
incorporados dados mais recentes para ndo utiraes diferentes o que muitas vezes
impede a comparacao.

> Aqui além de levar em consideracdo dados mais teggorocura-se colocar de forma mais
clara uma vez que no referido trabalho as vezeleea PIB x Taxa de Crescimento em
outros momentos PIB x IDH.

14



Padrao de Crescimento Econdmico Recente da Mesorrag do Araripe

Considerando que boa parte dos municipios da Megiéa do Araripe apresenta um
significativo nimero de pobres, eles tém recebioha guantidade razoavel de recursos do
governo federal através das politicas de transf&€rde renda o que tem levado a efeito
mudancas significativas na dindmica de crescimeegies municipios. Outro componente
gue tem impactado nas taxas de crescimento ddsesgemiais pobres é a politica de aumento
continuo do salario minimo e consequentemente paseatadorias e pensfes para quem
recebe 1 salario minimd

Examinando, por exemplo, municipios com baixo PIBon alto crescimento,
percebem-se que este crescimento se da, provavelp@neste tipo de politica, uma vez que
estes municipios em geral ndo receberam nenhumeengimento de porte que justifique
esta dindmica de crescimento neste periodo. Nesdrante todos 0os municipios pertencem
ao estado do Piaui

Alto PIB e Alto Crescimento

De acordo com o quarto quadrante do quadro 2 abservue dos 88 municipios da
mesorregido apenas 6 estdo entre os mais dinarbiossdos municipios ficam no Piaui e os
demais em Pernambuco na maior regido produtoraesisogdo Brasil. E possivel, que em
funcdo do crescimento no setor da construcéo oiylactado entre outros motivos pelo
aumento na oferta de crédito para o setor imohuligue tenha contribuido para as altas taxas
de crescimento destes municipios do pélo gesseiro.

Apenas 0 municipio de Santo Antonio de Lisboa fiica da area produtora de gesso e
destaca-se por ser grande produtor de caju. Esgdtados contrapbem os resultados
encontrados por Vergolino et al (2008). Contudpedodo analisado por estes, antecedem o
periodo aqui analisado reforcando a hipétese quaxas de crescimento ndo sdo constantes
ao longo do tempo. Dos seis municipios situadoquarto quadrante apenas Ouricuri € Sao
José do Belmonte foram classificados na mesmacéibyaelos referidos autores.

Alto PIB e Baixo Crescimento

A guase totalidade dos municipios enquadrados eastgoria pertence ao Estado do
Ceard mais especificamente no Cariri Cearense mraigea conurbagcdo Crajubar formada

pelos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e &hsb Um resultado interessante aqui é

13 Justo (2009) mostra que o percentual de pessoasemebem 1 salario minimo e o
percentual de pensionistas e aposentados que tambéésbem 1 salario minimo é
proporcionalmente bem maior no Nordeste que enasuégides do Brasil.
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que estes trés maiores municipios do Cariri ndo esquadram nesta categdfia
Possivelmente os programas de transferéncias dea tém impactado mais fortemente nos
municipios que apresentarem um maior percentuglotees que € o publico alvo destas
politicas. Outros fatores também ajudam a explicardesempenho dos municipios
pertencentes a esta categoria como o aumento destimentos do PRONAF em alguns
destes municipios que tém uma participacdo maiorPt® agricola no PIB total em

comparacao aos trés municipios citados.

QUADRO 1
Correlacdo Entre PIB de 2003 e Taxa de CrescingmtlB 2003 -2006
Niveis do PIE Baixo Crescimento do P Alto Crescimento do PI
Betania do Pia Acaué
Conceicéo do Canin Alagoinha do Pial
Lagoa do Barro do Pie Campo Alegre do Fidalg
Baixo PIB Marcolénldi.; _ Francisco Macec
Santo Inacio do Pia Pio IX
Sao Francisco de Assis do P Santa Cru
Socorro do Pia Santa Filomer
Sao Joao do Pie
Abaiare Caldeirdo Grande do Pi:
Araripe Ouricuri
Aurore Parnamirin
Barrc Santo Antonio de Lisbt
Brejo Sant Séo José do Belmor
Alto PIB Campos Salt Trindads
Jat
Mauriti
Milagres
Nova Olind:
Pedro Laurentir

Fonte: Seguindo Vergolino et al. (2008). A fontes dados € o IBGE. Elaboracgéo propria.
*Nota: Alto, médio e baixo PIB e taxa de Crescinsedb PIB estdo associados ao terceiro
tercil na Mesorregiao.

Baixo PIB e Baixo Crescimento

Todos os municipios enquadrados nesta categoriangem ao Estado do Piaui e
constitui a &rea mais pobre da mesorregido do ggaklesmo com a ampliacdo das politicas
de transferéncia de renda por parte do governagdedetadamente no governo do Presidente
Luiz Inacio da Silva ainda assim ndao tem conseguith@amizar o suficiente para que a
economia destes municipios pudesse reverter aneadBistorica de pobreza e estagnacdo
econdmica. Possivelmente com a manutencdo e ad@plaestas politicas associadas a novas

4 vale salientar, contudo, que esta é uma class#caelativa. Ou seja, comparam-se as
taxas de crescimento entre os municipios da aresstudo e ndo enquadra, por exemplo, alto
PIB e Média taxa de crescimento que abrangeriawscipios de Barbalha, Crato e Juazeiro
do Norte, por exemplo

16



politicas pode ser que haja uma mudanca na din&esicadmica destes municipios. Vale
ressaltar que estes municipios apesar de estangipérana lista dos municipios com maior
participacdo da populagdo classificadas como ppbres sdo municipios pequenos em
termos de populacdo e mesmo tendo em termos osatina maior parcela da populagéo
atendida pelos programas de transferéncias de,raimda assim o montante dos recursos
injetados na economia destes municipios é insofieipara dinamizar a sua economia. E
provavel que exista também na economia destes fpinscvazamentos de renda para a
economia de municipios vizinhos com melhor ofertasdrvicos como sera analisada nos

modelos economeétricos com a abordagem espacial.

Baixo PIB e Alto Crescimento

Todos 0s municipios desta categoria pertencem tad&slo Piaui. Percebe-se que
provavelmente as politicas de transferéncias deareestes municipios tém impactado de
forma a tornar a economia destes municipios maiéndca apresentando altas taxas de
crescimento relativo. Estes municipios também téra maior parcela relativa da populacao
na area rural que tem sido alvo de outros tipogaliticas como o Luz Para Todos do
Governo Federal em parceria com os Governos essadtigprovavel que este conjunto de
politicas tenha contribuido para que estes munisignham revertida a dindmica de baixo
crescimento quando se compara com periodos am®iomo mostrado por Vergolino et al.
(2008).

4.2  Resultados Econométricos

A despeito das evidéncias iniciais que apontam mhfarentes dinamicas de
crescimento entre 0os municipios da Mesorregido darige, para analisar a hipotese de
convergéncia de renda faz-se necessario a utiizdedmodelos econométricos respaldados
nas teorias de crescimento visto anteriormenteicBErmente sdo estimados os modelos das
equacoes (3) a (5).

Inicialmente testou-se a hipbétese de convergérmsalata de renda em trés periodos
selecionadds. A idéia por tras destas escolhas é tentar cajgtdorma indireta possiveis
efeitos de politicas publicas em momentos distigi@seconomia brasileira na dindmica de
crescimento dos municipios da area em estudo. Gontale ressaltar que no primeiro

* Vale ressaltar que nos modelos tedricos de conneim@le renda o equilibrio rsbeday
state acontece em longos periodos. Logo, deve-se teéelaana interpretacdo dos resultados
para periodos relativamente pequenos, embora mtiltbados na literatura internacional
muitas vezes pela indisponibilidade de dados par@mgos maiores. Desta forma, evita-se a
falacia de Galton.
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modelo que contempla um periodo maior, o que galedalo ponto de vista de estudos de
modelos de convergéncia, mas, que traz a incom&ai&ue é a variagdo do numero de
municipios em virtude da criacdo de municipios engstriodo. Constatou-se, portanto, 57
municipios da Mesorregido em 1980 e 88 a partil@@l. Esta distorcdo foi corrigida de
forma que apenas 0s 57 municipios existentes ef fb®&m utilizados no primeiro modelo.

A correcao foi feita por meio de agrupamento dostéeios emancipados aos municipios de
origem.

Observa-se que ha convergéncia absoluta da resta periodo como pode ser visto
pelo sinal e a significancia do coeficiente dadsl LnPIBPC8O0.

Quando se analisa, contudo o segundo periodo cemggado o periodo 1991 a 2006,
gue contempla os atuais 88 municipios, ndo ha cgémeia de renda na Mesorregido do
Araripe ainda que a convergéncia seja analisadaocef@ito espacial como pode ser visto nas
colunas de 4 a 6. Os testes inclusive rejeitanpétése de correlacdo espacial.

Por fim ano analisar o periodo 2000-2006, obsesevgt®e novamente os resultados
sugerem a convergéncia de renda e com velocidadite e nos demais periodos onde

houve convergéncia.

Tabela 4 Convergéncia Absoluta em Periodos Seledg@n para 0os municipios da
Mesorregido do Araripe
G80200! G91200! G2000200
OLS SEM  SLM OLS SEM SLM  OLS SEM  SLM
Cons 4,5987* 4,3710* 2,9025* 4,124* 4,1122* 4,3851**  7,2328* 7,8661* 6,9619*

(13,90)  (5,76) (5,49) (7,.27) (7,28) (2,10) (6,14) (5,58) (15,09)
LnPIBPC80 -0,0021 -0,00195 -0,00197
(9,72)  (-10,71)  (-10,44)

LnPIBPCY1 -0,0013 -0,0013 -0,013
(1,25)  (-1,24)  (-1,26)
LnPIBPC2000 -0, 0041* -0, 0046* -0, 0041*
(511)  (542)  (-517)
VeloConv 0,000081 0,000075 0,000076 0,00009  0,00009,00009  0,0003  0,00031  0,0003
R2 0,62 0,62 0,68 00178 0,018 0,018 0,23 0,23 0,24
F 94,39 1,26 26,13
w 7,958 12,26 0,000 0,018 4,59 0,143
(0,005)  (0,000) (0,99) (0,892) (0,03) (0,71)
LR 3,74 6,48 0,000 0,014 2,72 0,094
(0,05) (0,01) (0,99) (0,909) (0,09) (0,759
ML 4,36 8,251 0,000 0,000 3,03
(0,003)  (0,001) (0,98) (0,98) (0,08)
P 0,7784 -0,0013 0,1838
A 0,727 -0,079 0,6387
N 57 57 57 88 88 88 88 88 88

Nota: A variavel dependente é a taxa anual de icnesto do PIBper capita nos periodos
selecionados. VeloCofvé a velocidade de convergéncia que multiplicadalpo fornece a
taxa anual de convergéncia. Os valores entre pameERnicorrespondem ao valor da estatistica
Ht”.

1% Embora os valores das velocidades de convergéajgian relativamente muito baixos sdo
compativeis com os valores encontrados na litexatamo, por exemplo, Rocha e Vergolino
(2002) e Justo (2004).
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Quando foi dito anteriormente um dos primeiros passg aplicacdo da econometria
espacial € a andlise da estatistica | de MorarteMesitexto, a figura 2 mostra a evidéncia de
correlacdo espacial positiva na taxa de crescimaeatperiodo 2000-2006. A maioria das
observacgfes se encontra no quadrante Alto-alto Banm-baixo, indicando que municipios
com alta taxa de crescimento afetam positivameté@aade crescimento de municipios com,
também, altas taxas de crescimento. Por outro ladmicipios com baixas taxas de
crescimento também influencia a taxa de cresciméetorizinhos de baixo desempenho

econdmico. .

Feran gl mial Fatary 1= 021
1 1 . i

L ! " 3 ; 1

Figura 2 Estatistica | de Moran para a taxa decoremnto da renda per capita nos
municipios da Mesorregi&o do Araripe: 2000-2006
Fonte: Dados da pesquisa. Elaboragéo propria.

Em seguida testou-se o efeito espacial por meiajastamento do Modelo de Erro
Espacial e o Modelo de Lag Espacial para o per&ifi-2006. Os resultados da estimacéo
na coluna (7) mostram que ha convergéncia de reedee periodo. A convergéncia se da,
inclusive, com maior velocidade que nos demaiped considerados. Os testes comprovam
a existéncia da autocorrelacéo espacial sendo elmndé lag espacial mais indicado. Desta
forma, verifica-se que ao analisar a convergéneiarehda apds a correcdo espacial o
coeficiente tem uma magnitude um pouco maior quaodgarado ao tradicional OLS.

A tabela 5 apresenta as estimagdes dos modeloslole 8om a concepcgdo ampla de
capital e que apreendem a convergéncia condiciofambém se estimaram modelos com
esta concepcao ampla de capital e com os efepasiass.

As colunas (1, 4 e 6) correspondem as estimacOesnaltelo de Solow com
concepcgao ampla de capital estimados pelo traditiohS. As demais colunas contemplam

na estimacéao os efeitos espaciais.

17 Os testes realizados reforcam a validade dastatatf de Moran.
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Para o periodo 1980-2006 os resultados sugeremmajuaodelo estimado por OLS
sem o0s incorporar os efeitos espaciais hd convemy&e renda entre 0s municipios da
mesorregido. Contudo, os testes indicam a necelsstla estimacao incluindo no modelo os
efeitos espaciais. Desta forma, percebe-se qualoses dos estimadores apos estes ajustes
tém magnitudes diferentes. A propdsito, 0 modelm eocorrecdo espacial também aponta
para a convergéncia condicional, mas com uma \d&deide convergéncia bastante inferior.

Um resultado importante nas estimagfes para estesim periodo da analise € a ndo
significancia dos coeficientes da variavel que apde o efeito da escolaridade. Por outro
lado, o coeficiente da varidvel que capta o efdétgossiveis politicas publicas é significante
e apresenta o sinal esperado. Isto sugere, dedaéopoliticas voltadas para melhorar a
qualidade de vida dos municipios impactam de fonpasitiva na diminuicdo das
desigualdades de renda entre os municipios da kei&o do Araripe.

Analisando o periodo 1991-2006, a estimacao palticional OLS ndo aponta pra a
convergéncia de renda. Todavia, como os testesaimda necessidade de estimagcdo com a
correcdo espacial. Mais especificamente os testisam que o modelo mais adequado € o
modelo de erro espacial, conforme pode ser vistoohana (6). Observa-se, todavia, neste
modelo, a indicacdo da convergéncia condicionaledda entre os municipios. No modelo
também se percebe a significancia do coeficienteadavel escolaridade afetando de forma
positiva a diminuicdo das desigualdades intermpaiside renda assim como o coeficiente da
variavel institucional.

Finalmente, analisando o ultimo periodo consideradoseja, o periodo 2000-2006
constata-se a ocorréncia da convergéncia condlai@n@enda per capita entre 0s municipios.
Mais uma vez os testes indicam a necessidade theaedb fazendo uso da econometria
espacial e em especial 0 modelo mais adequadeptrgperiodo é o modelo de lag espacial.
Assim, percebe-se que a magnitude dos coeficiafdgesvariaveis utilizadas neste modelo
apresenta valores diferentes do modelo estimad®p8t Além de que, todos os coeficientes
sdo estatisticamente significantes, o que nao @coor modelo estimado por OLS. Fica
evidenciada também pelo modelo apresentado naalitotuna, a importancia das variaveis
escolaridade e institucional utilizadas no modetpactando positivamente na reducao das

desigualdades.
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Tabela 5 Convergéncia Condicional em Periodos Selecionados @s municipios da
Mesorregido do Araripe
G80200! G91200! G2000200
OLS |SEM [SLM |OLS [SEM |[SLM |[OLS |SEM [SLM
Cons 5,4099 5,0311 3,8395 3,915 7,639 7,54 1,915 7,772 7,8501
(2,88) (2,68) (2,16) (1,52) (2,406)  (2,51)  (4,234) (1,45) (1,10)
LnPIBPC80 -0,002 -0,0041 -0,0041
(-10,31)  (0,0007) (0,0006)
LnPIBPC91 -0,01266 -0,0217 -0,068 -0,069
(-10,31)  (0,011) (0,018) (-7,02)
LnPIBPC2000 -0,006 -0,081 -0,085
(0,011)  (0,0009)  (0,0009)
LNESC80 1,883 1,774 1,6771
(2,52) (2,39) (2,46)
LNESC91 0,297 0,8201 0,711
(0,41)  (0,2405) (0,2914)
LNESC2000 -0,011 1,983 2,10562
(0,813)  (0,834) (0,82)
IDH80 7,047 6,5061 7,2070
(1,06) (0,91) (1,11)
IDH91 1,9070 12,499 14,509
(0,21) (1,005)  (9,872)
IDH2000 12,8149 2,3182 3,785
(10,142)  (0,745) (0,83)
VeloConv 0,00008 0,00002 0,00002 0,0008 0,0014 1100 0,0140 0,00148
R? 0,67 0,68 0,61 0,68
F 38,84 4,02
W 4,11 10,24 0,02 233,87 1,253 3,02
(0,005)  (0,001)  (0,892)  (0,000) (0,31) (0,00)
LR 2,32 5,207 0,019 111,4 1,413 1,093 2,73
(0,12) (0,022)  (0,891) (0,000)  (0,23) (0,29) (0,01)
ML 2,33 5,774 0,018 0,73 1,124 2,69
(0,11) (0,017)  (0,966) (0,39) (0,29) (0,02)
p 0,7318 0,079 0,3879
A 0,64 0,67 0,47
N 57 57 57 88 88 88 88

Nota: A variavel dependente é a taxa anual de icnesto do PIBper capita nos periodos
selecionados. VeloCofé a velocidade de convergéncia que multiplicadalpo fornece a
taxa anual de convergéncia. Os valores entre pameERnicorrespondem ao valor da estatistica
Ht”.

Constata-se a convergéncia condicional nos trésdues considerados assim como a
necessidade de considerar os efeitos de vizinhaagaonvergéncia haja vista os testes
indicarem a autocorrelagcdo espacial o que faz dssltados das estimacdes por OLS

viesados.

5 Conclusdes
Este estudo teve como foco analisar a convergélecinda entre os municipios da
Mesorregido do Araripe. Os estudos que enfocantesta tém sido respaldados na teoria do

crescimento.

18 Embora os valores das velocidades de convergéajgian relativamente muito baixos sdo
compativeis com os valores encontrados na litexatamo, por exemplo, Rocha e Vergolino
(2002) e Justo (2004).
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A area de estudo é Mesorregido do Araripe comderato 88 municipios distribuidos
pelos estados do Ceara (25), Pernambuco (17) e(B&u

Em uma primeira etapa foram levantadas evidénoilaie sas desigualdades de renda e
das taxas de crescimento entre 0s municipios dadafregido. Em acordo com os resultados
apresentados pela literatura os resultados evaengue a despeito de abordar uma parcela
da regido Nordeste, ha desigualdades de renda ipminidentro da referida area. As
desigualdades aparecem mesmo quando se analisamadpios de acordo com o estado a
gue pertence. A maior razao do municipio com a n&# menor renda per capita foi de 2,31
no Ceara.

Em relagdo as taxas de crescimento os resultadobéta apontam diferencas
significativas na dindmica da economia dos murosif@ despeito do periodo considerado.
Enquanto hd municipios que apresenta taxa de wrestw de (-1,0%) ha municipio, por
outro lado com taxa de crescimento de (12%) e 8 2 2006. Outra evidéncia corrobora
com a literatura ao constatar que as taxas deim@Eso variam ao longo do tempo.

Observou-se, também o alto grau de pobreza presegemunicipios embora os
resultados apontem para uma reducéo relativa amantida pobreza entre 0s municipios ao
longo do tempo.

Em relagéo a correlagdo entre PIB e Taxa de cnestd o estudo apontou resultados
importantes haja vista que evidenciam que as @aasescimento do PIB municipal ndo sdo
constantes e, em termos relativos e sugerem diaénde crescimento bastante diferentes
entre 0s municipios. A propésito, 0s resultadosntgram municipios que apresentaram
trajetérias de crescimento acentuadas enquantosoctm desempenhos pifios, evidenciando
gue, mesmo apos a elevacdo dos repassasses dmsquor meio de politicas sociais, ainda
nao conseguiram alavancar o seu crescimento.

Por fim, os resultados das estimagdes dos mogel@sapreender a convergéncia de
renda em periodos selecionados apontam, em geral,em periodos mais recentes se
configuram as evidéncias da convergéncia de rehdambém, ressaltam a importancia do
nivel médio de escolaridade e de variaveis queanapt efeito de politicas que almejam
melhorar a qualidade de vida das pessoas paraiauitdo das desigualdades de renda entre
0S municipios da regido. Por outro lado, os redofaapontam para a necessidade de
incorporar na analise de convergénciaspdlovers espaciais. Dito de outra forma, o0s
resultados sugerem a importancia das externalidgelegraficas como fator determinante na
dindmica de crescimento dos municipios. Ou sefaescimento da renda de um municipio ao

longo do tempo ndo depende apenas da quantidadenda inicial, do estoque de capital
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humano e do efeito de politicas publicas no proprimicipio, mas também, da situacdo dos
municipios da sua vizinhanca. Desta forma, quardimdicacdo da presenca de dependéncia
espacial na convergéncia de renda entre os muwscig@ Mesorregido do Araripe foi
introduzido um parametro de defasagem espacialauzio.
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